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stowo wstepne

Warsztaty Naukowe Centrum Studiéw Zaawansowanych sg uzupetnie-
niem oferty dydaktycznej i stypendialnej Centrum. Ich podstawowym
celem jest przetamanie barier utrudniajacych integracj¢ ludzi nauki,
wynikajacych z podzialéw strukturalnych i pokoleniowych. Organizo-
wane dwa razy do roku spotkania stypendystéow Centrum z wybitnymi
uczonymi umozliwiajg wymiane dos§wiadczen i nawigzanie wspoétpracy
naukowo-badawczej mi¢dzy uczestnikami reprezentujacymi rézne dzie-
dziny nauki i etapy kariery naukowej. Inspirujace dyskusje, ktére towa-
rzysza warsztatom, przyczyniaja si¢ natomiast do poszerzenia horyzon-
téw naukowych specjalistéw biorgcych udzial w spotkaniu.

W programie Wiosennych Warsztatéw Naukowych przewidziano wy-
stagpienia Profesoréw i stypendystéw CSZ oraz sesj¢ posterowg. Dokto-
ranci i mlodzi pracownicy naukowi PW zaprezentuja wyniki badan pro-
wadzonych w ramach przyznanych im stypendiéw wspoélfinansowanych
ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Mamy nadziejg, ze tegoroczne spotkanie spetni zakladane cele.

Respot Centrum Studivw Kaawansowanych
Politechniki Warszawskiej
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Obiad

Oficjalne rozpoczecie warsztatow: Fascynacja rozumieniem ...
wyktad profesora Stanistawa Janeczko, Dyrektora Centrum
Studiow Zaawansowanych PW

Dyskusja plenarna

Sesja posterowa

Uroczysta kolacja

Sobota / 8 czerwca

730-900 Sniadanie
I

920-10 0 Genom ludzki i co dalej, wyktad specjalny profesor Ewa
Bartnik, Instytut Genetyki i Biotechnologii UW

10 9°-10 2% CERN, Wiclki Zderzacz Hadrondw i wszystko, co cheieliscie
wiedzied o fizyce czqstek, ale baliscie sig zapytac,
Matgorzata Janik, Wydziat Fizyki PW

10 2°-10 4% Wielki wybuch w laboratorium - czyli czym si¢ zajmujemy
w eksperymencie ALICE na Wielkim Zderzaczu Hadrondw
w CERN. tukasz Graczykowski, Wydziat Fizyki PW

10 40-11°°  Symulage czynmosci elekirycznej przedsionka serca,
Piotr Podziemski, Wydziat Fizyki PW

1190-1120  Satelitarne badania wilgotnosci gleby w pasmie oplycznym
i podezerwonym, Karol Przezdziecki, Wydziat Inzynierii
Srodowiska PW

1120-1140 Przerwa kawowa
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1140- 42 00 Projektowanie i implementacja multisensorycznych systemdw
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Elektroniki i Technik Informacyjnych PW
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Maksymilian Stec, Wydziat Architektury PW
1300-1320 Przerwa kawowa
11T
1320- 1340 Skuteczne filtrowanie przy udyciu nowoczesnych materiatéw,
Anna Jackiewicz, Wydziat Inzynierii Chemicznej
i Procesowej PW
1340-14 00 Synteza kwaséw diboronowych, pochodnych bis-pirazoliloalkandw,
Agnieszka Gorska, Wydziat Chemiczny PW
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Artur Badyda

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Laureat konkursow na stypendium naukowe dla mtodych
doktorow CAS/2/POKL oraz na naukowe stypendium wyjazdowe
dla nauczycieli akademickich CAS/30/POKL

Ruch drogowy i komunikacyjne zanieczyszczenia powietrza,
Jako cynmik ryzyka chorob uktadu oddechowego

Ostatnie dekady przynosza coraz bardziej dynamiczny wzrost roli trans-
portu, zwlaszcza drogowego, w kaidej niemal dziedzinie zycia spolecz
nego 1 gospodarczego Obok istotnej roli transportu w generowanlu
1 wspieraniu rozw0Ju gospodarczego Swiata, nie mozna pomija¢ faktu,
ze transport jest rowniez zrédlem szeregu probleméw i uciazliwosci, tak
dla srodowiska przyrodniczego, jak i spoteczenstwa, a poniewaz w skali
Unii Europejskiej transport drogowy realizuje prawie 47% catkowitego
wewnatrzwspolnotowego przewozéw towarowych i bez mata 84% prze-
wozbw pasazerskich, szczegélna uwaga powinna by¢ zwrécona wiasénie
na ucigzliwosci z tego scktora.

Wsréd zagrozen, jakie dla $rodowiska przyrodniczego i spo-
lecznego niesie dziatalno$¢ transportu ladowego, powietrznego i wodne-
go, do szczegodlnie istotnych nalezg emisje zanieczyszczen do powietrza
(w tym zwlaszcza tlenkéw azotu, wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych czy zanieczyszczen pylowych), gazéow cieplarnianych
1 hatasu. W wielu duzych aglomeracjach miejskich transport jest znacza-
cym, a nickiedy (]ak w przypadku Warszawy) zdecydowanie dominu-
Jaccym zrédlem emisji zanieczyszczen atmosferycznych. Efektem emisji
zanieczyszczen komunikacyjnych sa liczne przekroczenia dopuszczal-
nych pozioméw substancji zanieczyszczajacych - w Warszawie dotyczy
to przekroczen dopuszczalnych pozioméw ditlenku azotu, czastek sta-
tych oraz benzo[a]pirenu.

We wrzeéniu 2011 roku zakonczono g-letni program badawczy
ukierunkowany na oceng ryzyka wystepowania dolegliwosci ze strony
uktadu oddechowego (w szczegdlnosci obturacji oskrzeli) wéréd oséb
zamieszkujacych w poblizu ruchliwych ciggéw komunikacyjnych.
Badanie zostalo zrealizowane w Warszawie na grupie niemal 4000
mieszkancéw 7 wybranych gléwnych arterii komunikacyjnych miasta.
Grupe kontrolng stanowito 1000 mieszkancéw pozamiejskich obszaréow
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Podlasia i Roztocza. Uzyskane rezultaty wskazuja, ze wystepuja staty-
stycznie istotne réznice (p<o,001, test Kruskala-Wallisa) w rozkladach
najwazniejszych wskaznikéw spirometrycznych (FEVi, FEVi/FVC,
MEF50) pomiedzy mieszkaficami miasta a grupa kontrolna. Ziden-
tyfikowano czynniki (z zastosowaniem uogélnionej regresji liniowej,
GRM), w tym zwigzane z miejscem i warunkami zamieszkania, ktére
w istotny sposéb wplywaja na zmienno$¢ parametréow charakteryzuja-
cych sprawno$¢ procesu oddychania. Jednoczesnie z wykorzystaniem
modeli regresji logistycznej wykazano, iz wéréd nieobcigzonych nato-
giem palenia tytoniu os6b, zamieszkujacych na obszarach miejskich
w poblizu ruchliwych ulic notuje si¢ ponad 6,5-krotnie wyzsze ryzyko
obturacji (zwezenia) oskrzeli w poréwnaniu z niepalagcymi mieszkanca-
mi terenéw pozamiejskich.

Uzyskane wyniki potwierdzaja rezultaty wstgpnych badan,
zrealizowanych w Warszawie w latach 2005-2006 w grupie 750 miesz-
kancow jednego z gléwnych ciaggéw komunikacyjnych. Stwierdzono
wéréd nich ponad 4,3-krotnie wyzsze ryzyko obturacji (wéréd os6b nie-
palacych) w poréwnaniu z grupa kontrolng (756 mieszkancéw obszaréw
wiejskich).

Zebrane wyniki wskazuja, iz zamieszkiwanie w poblizu ru-
chliwych ciaggéw komunikacyjnych, generujacych wysokie emisje za-
nieczyszczen powietrza, stwarza powazne zagroienie dla zdrowia
mieszkancow tych obszaréw. Wykazano statystycznie 1st0tny zwiazek
pomugdzy WIClkosmq parametrow ruchu pojazdéw i wynlkajqcych
z nich emisji zanieczyszczen, warunkujacych jako§¢ powietrza, a wyraz-
nie wyzszg liczba przypadkow obturacji oskrzeli (bedacej kluczowym
symptomem postepujacej i niculeczalnej przewleklej obturacyjnej cho-

roby ptuc).
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Piotr Gunka

Wydziat Chemiczny

Laureat konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla doktorantow CAS/29/POKL

Oksoarseniany(I11) amoniowe - tréjpoziomowa
budowa supramolekularna

Zrozumienie, w jaki sposéb oddzialywania mig¢dzyczasteczkowe de-
terminujg strukture krystaliczng cial stalych, jest kluczem do dalsze-
go rozwoju inzynierii krystalicznej. W reakcjach pomigdzy tlenkiem
arsenu(IIT) a amoniakiem lub pierwszorzgdowymi aminami powstaja
hybrydowe nicorganiczno-organiczne polioksoarseniany(I1I). Otrzy-
mano nastepujace polioksoarseniany(ITI): amonowy (1), etyle-nodia-
moniowy (2), beznyloamoniowy (3), metyloamoniowy (4) i etanolo-
amoniowy (5). W strukturach krystahcznych przebadanych zwiazkéw
mozna wyodr¢bnié trzy wyrazne poziomy odzw1erc1edlajzgce uporzad-
kowanie supramolekularne drobin w strukturze. Struktura pierwszorzg-
dowa obejmuje tancuchy polioksoarseninowe udekorowane kationami
amoniowymi. Nieorganiczny polianion zbudowany jest z y-tetraedrow
polaczonych ze soba przez wierzchotki. Kazdy y-tetraedr jest zbudowa-
ny z atomu arsenu otoczonego przez dwa mostkowe i jeden terminal-
ny ligand tlenkowy oraz przez stereoaktywna wolna parg elektronowa.
Terminalne ligandy tlenkowe s3 ulozone na przemian nad i pod ptasz-
czyzng zdefiniowang przez atomy arsenu i mostkowe ligandy tlenkowe.
Taka konformacja tanicucha jest stabilizowana przez stabe oddzialywania
As+O. Terminalne ligandy tlenkowe s3 spinane przez mostki H-N-H,
co dodatkowo usztywnia tancuchowe polianiony. Sgsiadujace, elek-
trycznie obojetne tancuchy polaczone sa w warstwy struktury drugorze-
dowej poprzez wigzania wodorowe N-H--O. Warstwy te s3 polaczone
w trojwymiarowg strukture trzeciorzgdowa poprzez réznorodne tgczni-
ki takie jak wigzania wodorowe N-H-O w soli 1, grupa -CH -CH -
w soli 2, oddzialywania C-H-m i oddzialywania Van der Waalsa
w soli 3, mostki O-+H O-+-HOHO w soli 4 oraz wigzania wodorowe
O-H-O w soli 5. Tréjwymiarowe uporzadkowanie w strukturach kry-
stalicznych tych soli jest wynikiem subtelnej réwnowagi mi¢dzy oddzia-
tywaniami tworzacymi strukture drugo- i trzeciorzedowa [1].

Literatura
[1] P. A. Gunka, M. Dranka, J. Zachara, CrystEngComm, 13 (2011), 6163
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Agnieszka Jastrzebska

Wydziat Inzynierii Materiatowe;j

Laureatka konkursu na stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/28/POKL

Badania wplywu tlenku grafenu oraz zredukowanego
tlenku grafenu na potencjat zeta wybranych bakterii
w Srodowisku wody pitnej

Adsorpcja mikroorganizméw na powierzchni ciata statego jest niezwy-
kle istotna w takich dziedzinach jak: inzynieria biomedyczna, ochrona
srodowiska oraz filtracja wody [1]. Niezwykle wlasciwoéci nanomateria-
léw pozwalaja na otrzymywanie bioaktywnych sorbentéw, ktére moga
by¢ wykorzystywane do oczyszczania wody pitnej. W poréwnaniu do
ich makroskopowych odpowiednikéw, charakteryzuja si¢ one znaczng
aktywnoscia powierzchni, wynikajaca z wysokiej wartoéci powierzchni
wlasciwej [2]. Wiele grup badawczych zajmowalo si¢ dotychczas wia-
§ciwosciami sorpcyjnymi takich materialow jak: nanorurki weglowe lub
chemicznie aktywowane wiékna weglowe [3]. Grafen i tlenek grafenu,
dzigki swoim unikatowym wlasciwosciom elektrochemicznym, moga
takze pelni¢ funkcje bardzo skutecznych sorbentéw. Znajomos¢ wiasci-
wosci elektrochemicznych komérek bakteryjnych jest réwniez istotna
w badaniu proceséw adsorpcji i ksztaltowania biofilméw. Wymienione
wlasnosci elektrochemiczne mozna charakteryzowa¢ z wykorzystaniem
potencjatu zeta, ktérego niewatpliwg zaleta jest fakt, ze umozliwia on
biezace monitorowanie subtelnych zmian tadunkéw na pow1erzchn1
analizowanych struktur w rzeczywistym, wodnym ukfadzie sorpcyjnym.
Gléwnym celem podjgtych w ostatnim czasie prac byto zbadanie wply-
wu tlenku grafenu i zredukowanego tlenku grafenu na potencjat zeta
komoérek E. colz' 18. aureus, ze szczegblnym naciskiem na analiz¢ krzywych
potencjal zeta w funkcji pH. Uzyskane wyniki wskazuja, ze obecno$é
grup tlenowych na powierzchni tlenku grafenu powoduje, iz jest on
bardziej wrazliwy na zmiany sktadu chemicznego §rodowiska wodnego
uzywanego do proceséw sorpcji. Adsorpcja komérek bakteryjnych na
powierzchni analizowanych grafenéw powodowata splaszczenie krzy-
wych C=f(pH). Uzyskane krzywe przypominaly te, otrzymane dla czy-
stych wodnych zawiesin komérek bakteryjnych w wyniku pokrycia po-
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wierzchni grafenéw zaadsorbowanymi komérkami bakteryjnymi, ktére
zmienily ich powierzchniowg wartos¢ potencjatu zeta.

Literatura

[1] E. Ktodzinska, M. Szumski et al. Electrophoresis 31 (2010) 1590
[2] Z. Liu, J.T. Robinson et al. Materials Today 14 (2011) 316

[3] Y-H. Li, J. Ding et al. Carbon 41 (2003) 2787
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Agnieszka Jurkiewicz

Wydziat Inzynierii Produkgcji

Laureatka konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Badanie wplywu zmiany docisku pomigdzy
oylindrami zespotu drukujqcego
maszyny offsetowej na jakos¢ wydrukiw

Z analizy stanu wiedzy i z do$wiadczenia osob pracujacych w drukar-
niach wynika, ze zagadnienie kontaktu pomi¢dzy watkami zespotu far-
bowego i cylindrami zespotu drukujacego w offsetowej maszynie druku-
jacej jest bardzo istotne. Wptywa ono na jakos¢ wydrukéw (powstawanie
bledow na odbitce), zuzycie energii, czas przygotowania maszyny do
drukowania, zuzycie czg¢$ci maszyny oraz materialow eksploatacyjnych
takich jak farba, roztwér nawilzajac, papier, watki farbowe, forma dru-
kowa.

Do tej pory w ramach badan wplywu zmiany docisku pomig-
dzy cylindrami drukujacymi w maszynie offsetowej na jakoséc wydrukéw
wydrukowano odbitki na dwéch maszynach. Na Jednej mocowano roz-
ng ilos¢ podkiadéw na cylindrze dociskowym, a wiec zmieniano docisk
pomiedzy cylindrem dociskowym a poérednim. Na drugiej zamocowa-
no r6zng ilos¢ podktadéw na cylindrze posrednim pod obciggiem, zmie-
niajac w ten sposob docisk jednocze$nie pomigdzy cylindrem posred-
nim a formowym jak i poérednim a dociskowym. Dzigki zamocowaniu
jednoczesnie réznej iloéci podkladéw na cylindrach, uzyskano rézny
docisk na jednej odbitce. Dalo to mozliwo$¢ zbadania wplywu zmiany
docisku na jako$¢ wydrukéw dla tych samych warunkéw drukowania.
Ta metoda jest innowacyjna, gdyz nie znaleziono w literaturze podob-
nych badan. Jej zaletg sg takie same warunki drukowania przy zmienia-
jacym si¢ docisku. W trakcie drukowania zmieniano jedynie ilo$¢ farby
uzyskujagc odbitki ze zbyt mala, wlasciwg lub zbyt duzg iloscig farby.
W tych badaniach docisk byt zwi¢kszany powyzej optymalnego usta-

wienia docisku - zgodnego z zaleceniami producenta maszyny.
Drukowano na papierze powlekanym 1 n1epowlekanym far-

ba o kolorze cyjan. Wykonano do tej pory pomiary gestoéci optycznej
1 pohczono przyrost wartos$ci tonalneJ
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Na podstawie tych badan mozna przypuszczaé, co dzieje si¢
z farbg pod wplywem zwigkszajacego si¢ docisku, tzn. czy rozlewa si¢
ona zwigkszajac, powierzchni¢ punktow czy wciskana jest w glab papie-
ru. W celu potwierdzenia tych przypuszczen planowane sa badania przy
uzyciu mikroskopu optycznego i skaningowego.

W trakcie wystapienia zostana dokltadniej przedstawione wa-
runki i metody badan oraz wnioski z nich ptynace, a takze dalsze bada-
nia zaplanowane na najblizsza przysztosc.
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Marta Kasprzyk-Niedzicka

Wydziat Chemiczny

Laureatka konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Nowe litowe elektrolity ciekte i Zelowe zawierajqce mieszaniny

weglanu etylenu i poliglikoli etylenowych

W ostatnich latach obserwujemy gwaltowny wzrost znaczenia przeno-
$nych urzadzen elektronicznych. Co za tym idzie, odbywa si¢ olbrzymi
rozw0j przemystu przenoénych zrédet energii. Ogniwa litowo-jonowe
stosowane sa w telefonach komoérkowych, laptopach i samochodach
elektrycznych. Kazde ogniwo sklada si¢ z trzech elementéw, jakimi sa:
dwie elektrody (anoda, katoda) oraz elektrolit.

Elektrolity do ogniw litowo-jonowych musza spelniaé szereg
wymogow bezpieczenstwa. W zaleznoéci od przeznaczenia ogniwa,
moga by¢ uzyte rézne elektrolity.

Obecnie clektrolity dzialaja dobrze od temperatur ok. -20°C.
Niestety to zbyt malo jak na zastosowanie ognlw litowo-jonowych do
cksploracji wszechswiata, czy powszechne uzyme w samochodach elek-
trycznych. W takich przypadkach trzeba uzy¢ elektrolitu, ktéry bedzie
dziatat prawidlowo réwniez w nlzszych temperaturach Rozwigzaniem
tego problemu sa elektrolity zawierajace mieszaniny weglanu etylenu
1 poliglikoli etylenowych. Wtasnie takie elektrolity wymyslitam i bada-
tam w czasie swojej pracy doktorskiej.

W ramach prezentacji zostang przedstawione wyniki badan
nad nowymi elektrolitami c1eklym1 oraz zelowymi. Zawierajg one opra-
cowane przeze mnie nowe mieszaniny rozpuszczalnikéw do ogniw lito-
wo-jonowych.
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Maciej Kraszewski

Wydziat Mechatroniki

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Environmental fm” simulating
and evaluating 3D digitization process

In the recent years, gD digitization started to be considered as tool for
professional documentation due to its excellent accuracy and high reso-
lution. Three dimensional models are more and more often considered
as a replacement for classic 2D drawings or photography, especially in
the documentation of cultural heritage objects. Unfortunately, most of
the digitization processes are performed manually due to many prob-
lems in their automation. One of the most important problems is the
calculation of scanner position and orientation in subsequent measure-
ments (so called NextBestViews or NBVs). Much work has been de-
voted to this topic, however the quality of proposed algorithms is hard
to evaluate.

In this presentation, the complete environment for simulat-
ing 3D digitization process is shown, along with methods for evaluating
performance of NBV algorithms. It can be used to asses the quality of
the 3D model obtained while using selected algorithm, along with the
number of directional measurements which have to be taken.
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Anna Kundys

Wydziat Chemiczny

Laureatka konkursu na stypendium
naukowe dla doktorantow CAS/27/POKL

Synteza biodegradowalnych kopolimerow blokowych
laktydu katalizowana acetyloacetonianami
metali o miskiej toksycznosci

Polilaktyd (PLA) ijego kopolimery sg jedna z najbardziej atrakcyjnych
grup polimeréw biodegradowalnych na $wiecie. Swoja popularnos¢ za-
wdzi(gczajq przede wszystkim dobrym wlasciwosciom mechanicznym
jak réwniez mozliwoscia ich kompostowama PLA otrzymywany jest ze
zroédet odnawialnych, dzigki czemu Jego produkgja jest uniezalezniona
od ropy naftowej. Surowcem wyjéciowym do syntezy polilaktydu jest
skrobia (pozyskiwana z pozostaloéci roslin uprawnych takich jak ku-
kurydza) lub sacharoza (z burakéw cukrowych). Cukry te poddawane
sa fermentacji do kwasu mlekowego, ktéry na drodze kondensacji prze-
ksztatca sig w poli(kwas mlekowy), a nast(;pnie w procesie cyklizacji-di-
meryzaql w laktyd (LA) W ostatnim etapie monomer ten ulega poli-
meryzacji z otwarciem pierscienia (ROP), tworzac polilaktyd [1].

Najczesciej stosowanym katalizatorem w ROP LA jest 2-ety-
loheksanian cyny (IT). Budzi on jednak wiele wqtpliwoéci ze wzgledu
na obecnos$¢ cyny, ktérej catkowite usunigcie z mieszaniny poreakeyjnej
jest praktycznie niemozliwe [2]. Jest to powazny problem, szczegdlnie
gdy otrzymany polilaktyd ma by¢ stosowany w medycynie np. do pro-
dukCJl 1mp1antow Z tego wzgledu, poszukuje si¢ nowych katalizatorow
o mniejszej toksycznosci od zwigzkéw cyny, ktére katalizowalyby ROP
LA z podobna efektywnoscia.

Do tej grupy zwigzkéw mozemy zaliczy¢ acetyloacetonia-
ny (acac) metali: Ca, Mg, K, Fe, Zn, Zr. Na podstawie doniesien litera-
turowych stwierdzono, ze mozliwa jest polimeryzacja LA wobec acac,
w wyniku ktorej otrzymuje si¢ polilaktyd o zréznicowanej strukturze [3].
Dotychczas nie opublikowano prac dotyczacych polimeryzacji LA
(ko)inicjowanej  dihydroksylowymi  poliestrami  kondensacyjnymi,
w ktérych katalizatorami sa acac réznych metali, dlatego reakcje te staty si¢
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przedmiotem badan przedstawionych w niniejszej prezentacji.

Omoéwione zostang wyniki badan nad ROP LA (ko)inicjo-
wanej dihydroksylowym poli(adypinianem butylenu) o Mn 1000 i gro0
g/mol katalizowanej acac wymienionych uprzednio metali. Strukturg
otrzymanych kopolimeréw zanalizowano za pomoca techniki MALDI
ToF, 'H i3 C NMR oraz GPC. Okreslono takze wplyw zastosowanych
katalizatoré6w na stopien racemizacji polilaktydu wykorzystujqc anali-
z¢ skrecalnosci wlasciwej. Natomiast badania termiczne (DSC) dostar-
czyly informacji na temat stopnia krystaliczno$cii temperatur przemian
zsyntetyzowanych kopolimeréw PLA.

Literatura

[1] D. Garlotta, J. Polym. Environ. 9 (2001) 63

[2] M.L. Focarete, Macromolecules 35 (2002) 8472

[3] P. Dobrzynski, J. Polym. Sci. Part A: Polym. Chem. 42 (2004) 1886
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Pawet Kurach

Wydziat Chemiczny
Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Bimetaliczne zwiqzki aromatyczne
zawierajqcee atom boru i ich zastosowanie
w syntezie organiczne)

Zwigzki aromatyczne zawierajace atom boru od wielu lat cieszg si¢ du-
iym zainteresowaniem chemikéw. Obecnie chemia tych ukladéw stano-
wi bardzo intensywnie rozwgamcy si¢ obszar badan, ponlewaz sg one
wykorzystywane coraz szerzej w syntezie organicznej, a takze 1nnych
dziedzinach takich jak inzynieria materialowa, chemia analityczna i me-

dyczna.

Podstawowym celem pracy bylo rozszerzenie stanu wiedzy
na temat chemii bimetalicznych aromatycznych uktadéw zawierajacych
atom boru z naciskiem na nastepujace zagadnienia:

e syntez¢ nieotrzymanych wczesniej bimetalicznych ukladéw diarylo-
borinowych podstawionych atomem litu i ich zastosowanie w funk-
cjonalizacji tej klasy zwigzkow,

« wykorzystanie aromatycznych uktadéw litowo-borowych w syntezie
sililowanych aryloboranéw jako substratéw w reakcjach chemoselek-
tywnego elektrofilowego ipsodesililowania (jodowania, acylowania).

Sprawdzono mozliwo$¢ generowania bimetalicznych arylowych po-
chodnych litowo-borowych zwiazkéw diaryloborinowych, w  kt6-
rych atom boru byt zabezpieczony przed atakiem zasad i czynni-
kéw nukleofilowych w formie estru z N,N-dimetyloetanoloaming
i w formie anionu diarylo(dialkoksy)boronianowego.

Kolejnym celem pracy bylo takze zbadanie reakcji kwaséow
aryloboronowych podstawionych grupa trimetylosililowg z elektrofila-
mi, a przede wszystkim chlorkiem jodu. W ramach tego zagadnienia
konieczne bylo otrzymanie na wstepie szeregu nowych sililowanych
pochodnych aryloborowych. Strukture jednego z nich, a mianowicie
di(3-fluoro-2-(trimetylosililo)fenylo)metoksyboranu okreslono metoda
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rentgenostrukturalng. Po dobraniu odpowiednich warunkéw prowa-
dzenie reakcji udalo si¢ selektywnie i wydajnie wymieni¢ grupe trimety-
losililowa na atom jodu w obecnosci niezabezpieczonej grupy borono-
wej B(OH),.
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Jakub Lasocki

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Ocena cyklu istnienia (LCA) samochodu
ze wzgledu na sposib jego uzythowania

Ocena cyklu istnienia (ang. Life Cycle Assessment -~ LCA) jest narzedziem
analitycznym umozliwiajacym kompleksowy, ilosciowy opis oddziaty-
wania samochodéw na $§rodowisko w caltym umownym cyklu ich istnie-
nia. Cykl ten sktada si¢ z projektowania, wytwarzania, uzytkowania oraz
zagospodarowania po zuzyciu. W pracy przedstawiono podstawowe za-
lozenia i procedurg wykonywania badan z zastosowaniem metody LCA.
Dokonano analizy wpltywu na $rodowisko typowego samochodu oso-
bowego z silnikiem o zaplonie samoczynnym w warunkach polskich.
Zbadano wrazliwoé¢ uzyskanych wynikéw na model ruchu opisujacy
uzytkowanie pojazdu.

Na podstawie wynikéw badan empirycznych samochodu
w warunkach trakcyjnych opracowano modele ruchu reprezentujace
rzeczywiste warunki drogowe panujace w miastach, poza miastami, na
trasach szybkiego ruchu i w zatorach ulicznych. Utworzone modele
poréwnano z modelem ruchu w postaci przebiegu predkosci pojazdu
w tescie jezdnym NEDC, powszechnie stosowanym w procedurach
homologacyjnych. W oparciu o przedstawione modele wyznaczo-
no emisje¢ drogowa zanieczyszczen i zuzycie paliwa przez samochéd.
Wyniki obliczen wedlug procedury Eco-indicator 99 wykazaly najwiek-
sze oddziatlywanie samochodu na $rodowisko w zwiazku ze zuzyciem
paliw kopalnych i negatywnym wplywem emitowanych zanieczyszczen
na uktad oddechowy. Za najbardziej istotny etap cyklu istnienia samo-
chodu uznano jego cksploatacje. Kluczowg role w analizie LCA odgry-
wa model ruchu opisujacy uzytkowanie samochodu. Badania wykazaly,
ze stosowane dotychczas uproszczone modele ruchu w ocenie cyklu ist-
nienia samochodéw mogg stanowi¢ Zrédlo blednych wynikéw i prowa-
dzi¢ do formutowania nieuprawnionych wnioskow.

Stowa kluczowe:

ocena cyklu istnienia, LCA, model ruchu samochodu, ochrona $rodowiska.
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Kamil Lizewski

Wydziat Mechatroniki

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Hybrydowy transmisyjno-odbiciowy uktad pomiarowy
bazujacy na cyfrowym mikroskopie holograficznym
L interferometrze 0 obnizonej koherengji do pomiaru ksztattu
mikro-obiektow o wysokiej aperturze numerycznej

Mikro-optyka jest kluczowa technologia, ktéra laczy makrosko-
powy Swiat, w ktérym zyjemy z mikroskopowym $wiatem opto-
1 nano- elektronicznego przetwarzania danych. Mikro-optyka staj¢ sie
istotnym elementem znajdujagcym zastosowanie w szerokim spektrum
systeméw MOEMS, poczynajac od tych wystepujacych w telefonach
komérkowych, do tych dedykowanych do specjalistycznych medycz-
nych i wojskowych obszaréw. Jednym z wazniejszych etapéw lancucha
produkgji mikro- fotonicznych elementéw jest ich konieczna, doktadna
charakteryzacja rozkladu fazy. Najdokladniejsze bezkontaktowe metody
do ilosciowej i dokladnej charakteryzacji rozkladu fazy mikro-obiektow
fotonicznych bazuja na interferometrii, zwlaszcza na cyfrowej holografii
mikroskopijnej (ang. Digital holographic microscope). Kluczowa zaletg cyfro-
wej holografii jest mozliwo$¢ numerycznej propagacji, ktéra umozliwia
komputerowe manipulowanie czolem falowym, a tym samym realizacje
objetosciowego obrazowania uzyskanego z pojedynczego zarejestrowa-
nego hologramu. Celem precyzyjnej metrologii optycznej jest doklad-
ny pomiar topografii mikro-obiektéow z zarejestrowanego hologramu.
Proces ten jest znaczaco utrudniony dla obiektéw charakteryzujacych si¢
wysokim gradientem ksztaltu, ktéry generuje czestosci przestrzenne fil-
trowane przez ograniczong aperture numeryczna (NA) optyki odwzoro-
wujacej systemu pomiarowego. Skutkuje to znaczacymi bledami na eta-
pie rekonstrukeji ksztattu wynikajacymi z braku ciaglosci rejestrowanej
fazy oraz zmusza do pomiaru referencyjnego wysokosci bezwzglednej
obicktu na dodatkowym instrumencie pomiarowym. Proponowanym
rozwigzaniem jest nowatorski ukfad taczonego mikroskopu hologra-
ficznego (DHM) z ukladem interferometru o obnizonej koherengji
(ang. Low Coherent Interferometry), ktory zapewnia pomiar probki w konfi-

25

L €105 yiudi - 7zgD omoyneN A1eIZSIBp| dUUISOI




—— Wiosenne Warsztaty Naukowe CSZ - Lipnik 2013

a b s t r a k t vy

sesja posterowa
guracji zaréwno transmisyjnej jak i odbiciowej. Prezentowana koncepcja
uktadu umozliwia pomiar ksztaltu obiektu zaréwno w ukladzie mikro-
skopu jak i pomiar bezwzglednej wysokosci obicktu bez koniecznosci
zmlany jego potozenia. Dodatkowa zaleta ukladu jest mozliwos¢ pre-
cyzyjnego ustalenia polozenia probki wzgledem ukladu pomiarowego
wykorzystujac wilasciwosci skanujagce LCI. Hybrydowy system laczy
zalety obu systemow i otwiera nowe mozliwosci w doktadnej metrologii

obicktow o wysokiej NA.
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Katarzyna tawniczuk

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

Laureatka konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla doktorantow CAS/24/POKL

Fotoniczne nadajniki wieloczestotliwosciowe do zastosowan
w optycznych sieciach dostgpowych nowej generagji

Fotoniczne ukfady scalone wytwarzane na pétprzewodnikowych pod
lozach z fosforku indu (InP) s3 obecnie najbardziej zaawansowanymi
funkqonalme uktadami optycznyml gdyz umozliwiaja monohtycznz;
integracje wielu komponentéw, zaréwno pasywnych jak i aktywnych,
w obrgbie pojedynczego chipu. Dodatkowo wykorzystujac podejécie
generyczne w fotonice, ktére odzwierciedla trendy stosowane w mikro-
elektronice oraz technologii CMOS, koszty produkgji tego typu roz-
wigzan znacznie maleja. Reahzaqa wspolczesnych uktadéw fotonicz-
nych bazuje zatem na rozwijaniu niewielkiej grupy ustandaryzowanych
i sparametryzowanych fotonicznych blokéw funkqonalnych imple-
mentowanych w pojedynczym proce51e integracji. Dostep do tego typu
platform i technologii mozliwy jest poprzez udzial w tzw. multi-project
wafer run (MPWR), w obrgbie ktérych wiele niezaleznych fotonicznych
ukladéw scalonych wytwarzanych jest w jednym cyklu produkcyjnym.

Prezentowane nadajniki wieloczestotliwoéciowe to jedne
z pierwszych ukladéw fotonicznych tego typu, wytworzonych metoda
MPWR na platformach pélprzewodnikowych z fosforku indu.
Zaprojektowane struktury fotoniczne to kompaktowe, wysokiej skali
integracji i matym poborze mocy, 4-kanatowe i 8-kanalowe nadajniki
o wymiarach rze¢du kilku milimetréw. Urzadzenia wykonane zostalty do
zastosowan w nowej generacji sieciach dostepowych typu Fiber-to-the-
Home. Uklady te wykorzystuja siatki falowod6ow planarnych AWG (drrayed
Waveguide Grating) jako multipleksery sygnaléw optycznych oraz filtry

wewnatrzwnekowe w konfiguracji laseréw wieloczestotliwoéciowych.

Urzadzenia pracujg w pa$mie C telekomunikacyjnym, umozli-
wiajac jednoczesng emisj¢ zaréwno sygnalow cigglych o mocy optycznej
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do 5dBm oraz sygnaléw zmodulowanych o przepustowosci dochodza-
cej do 12,5Gb/s w pojedynczym kanale transmisyjnym, a przy tym bez-
stratne przesylanie sygnaléw optycznych na odleglosci kilkudziesi¢ciu
kilometrow.

Praca dofinansowana z europejskiego grantu EuroPIC FP7/2007-2013 nr 228839 oraz przez Holen-
derskie Ministerstwo Gospodarki program Smartmix — Memphis.

Niniejsza praca jest wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego, projekt ,Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej”.
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Piotr Ptonski

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu na stypendium naukowe

dla doktorantow CAS/27/POKL

Odkrywanie zaleinosci pomiedzy atrybutami
z wykorzystaniem regresji symbolicznej
1 sztucznych siect neuronowych

W zadaniach klasyfikacji danych bardzo czgsto procz wysokiej do-
ktadnosci klasyﬁkacji wazne jest zrozumienie zaleznosci pomiedzy
atrybutami wystepujacymi w danych W pracy tej przedstawiono
dwie metody ulatwiajace zrozumienie zaleznosci ukrytych w danych
Pierwsza metoda uzywa algorytmu genetycznego do wyznaczenia
takiej kombinacji atrybutéw, ktéra zapewni najlepsza separowal-
noé¢ danych. Algorytm genetyczny kontroluje proces przeszukiwania
réznych kombinacji atrybutéw za pomoca wybranych operatoréw.
Do oceny znalezionych kombinacji atrybutéw uzywany jest naiw-
ny klasyfikator bayesowski. Druga zaproponowana metoda pozwala
oszacowac, jak bardzo sztuczna sie¢ neuronowa wykorzystuje atrybuty
wejsciowe. Po nauce sztucznej sieci neuronowej typu perceptron wie-
lowarstwowy (ang. Multi-Layer Perceptron), dla kazdego atrybutu losowo
zmieniana jest kolejnoéé Oceniany jest wplyw zmiany kolejnoéci atry-
butu na dzialanie sieci. Atrybut, ktéry najbardziej zmieni dzialanie
sieci, jest uwazany za atrybut najbardziej wykorzystywany przez sie¢
neuronowa.
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Renata Rybakiewicz

Wydziat Chemiczny

Laureatka konkursow

na stypendium naukowe dla doktorantow CAS/22/POKL

oraz na naukowe stypendium wyjazdowe dla doktorantow CAS/24/POKL

Synteza 1 wtasciwosci nowych triaryloaminowych
pochodnych naftalenobisimiddw oraz ich zastosowanie
w cienkowarstwowych organicznych tranzystorach polowych

Otrzymano szereg nowych pétprzewodnikowych pochodnych aryleno
bisimidéw mono- lub d1p0dstaw1onych grupg triaryloaminowg zaréw-
no w rdzeniu jak i przy azocie amidowym. Wykazano, ze wlasciwosci
spektroskopowe, elektrochemiczne i spektroelektrochemiczne tych
zwigzkow silnie zaleza od polozenia podstawnika, przy czym pochodne
z podstawnikiem w rdzeniu wykazuja nizsze powinowactwo elektro-
nowe (EA) i wyzszy potencjal jonizacji (IP) ze wzgledu na silne od-
dzialywania donorowo-akceptorowe [1]. Rézna jest takze zdolnos¢ tych
zwigzkéw do samoorganizacji -najbardzej uporzadkowane struktury
nadczasteczkowe 2D i 3D tworza pochodne monopodstawione. Bada-
nia tranzystoréw testowych (Schemat r) wykazaly, ze monopodstawione
pochodne sa ambipolarne [2,3] podczas gdy dipodstawione pochodne
wykazuja efekt polowy tylko w konfiguracji z kanatem typu p [4].

R=alkil lub/i —{ )~

R R=Hlub/i  —{ )

g Va

OO ST

Schemat 1. Testowany organiczny tranzystor polowy

Praca wspotfinansowana przez 7 PR UE, FlexNet, ,Sie¢ Doskonato$ci dla Wielkopowierzchniowej
Elastycznej Elektroniki Organicznej”, Nr kontraktu: 247745.
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Konrad Werys

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu na stypendium naukowe

dla doktorantow CAS/27/POKL

Fantom lewej komor serca

Choroby serca i1 ukladu krazenia s3 jednym z najpowazniejszych
probleméw, z ktérymi boryka si¢ wspoélczesne spoleczenstwo.
Wedlug raportu World Health Organization s3 one najczestsza przy-
czyna $mierci w krajach wysoko rozwinigtych. Proponowana diagnoza
jest niezbedna, aby mozliwe bylo skuteczne leczenie.

Tomografia rezonansu magnetycznego (MRI) serca jest niein-
wazyjna metoda obrazowania w kardiologii. W diagnozie czgsto stosuje
si¢ badanie funkcji serca w MRI. Do tego celu stosowana jest sekwencja
CINE, ktéra umozliwia obrazowanie ruchu migénia sercowego ,klat-
ka po klatce”. Na podstawie obrazéw CINE doswiadczony lekarz jest
w stanie oceni¢ pracg serca, miedzy innymi moze zaobserwowac, czy po-
prawnie si¢ ono kurczy. Jednak w praktyce klinicznej brakuje metod po-
zwalajacych na oceng ilosciowg ruchu migénia sercowego. Do tej pory
zostato opracowanych kilka metod do wyznaczania wartosci liczbowych
parametréw mechanicznych pracy serca. Niestety ze wzgledu na skapli-
kowang nature ruchu serca, wyst¢puja powazne problemy z weryfikacja
ich poprawnoéci.

Celem niniejszej pracy bylo stworzenie dynamicznego fanto-
mu (fizycznego modelu), przy pomocy ktérego mozna badac poszcze-
go6lne metody wyznaczania parametrow mechanlcznych przy uzyciu
MRI. Fantom symuluje skurcz i rozkurcz migénia sercowego przy za-
danej czestotliwosci oraz posiada wlasciwosci magnetyczne zblizone do
migénia sercowego.
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CERN, Wielki Zderzacz Hadrondw
1 wsystko, co cheieliscie wiedziec o fizyce czastek,
ale baliscie si¢ zapytac

O Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych w Genewie (CERN) sty-
szal niemal kazdy. Podobnie o LHC - Wielkim Zderzaczu Hadronéw,
najwickszym urzadzeniu jakie kiedykolwiek ludzkos¢ skonstruowala.
Zasada dzialania oraz celowos$¢ budowy tego giganta nie s3 jednak za-
wsze jasne dla wszystkich.

W jaki sposéb utrzymujemy wigzke w tunelu Wielkiego
Zderzacza i1 jak doprowadzamy do zderzen? Co wlasciwie zderzamyT’
Na czym polegato poszukiwanie stawnego bozonu Higgsa i dlaczego
znalezienie go bylo tak wazne? Na jakie inne trawigce dusze fizykow
pytania CERN prébuje obecnie znalezé odpowiedzi?

W ceksperymentach znajdujacych si¢ w laboratorium CERN
swoje badania prowadzi wiele instytutéw naukowych z catego $wiata,
ktéra zajmuje si¢ réznymi problemami badawczymi. Kazdy dodaje
unikalng cegictke do naszego modelu rzeczywistosci. Wéréd nich jest
rowniez grupa z Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej, w ramach
ktérej prébujemy uzupetni¢ wycinek obrazu otaczajacego nas $wiata
badajac korelacje katowe czastek wyprodukowanych w zderzeniach
protonoéw i cigzkich jonéw rejestrowanych przez eksperyment ALICE
(A Large Ion Collider Experiment).

Wszystkie poruszone powyzej kwestie mozemy podsumowac
jednym pytaniem ,Co i po co zderzamy w LHC?”, a to wystapienie be-
dzie proba odpowiedzi: w sposéb mozliwie pelny, tresciwy, ale bez za-
witych wzoréw i skomplikowanych wykreséw.
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Wielki wybuch w laboratorium -
cyli czym sig zaymujemy w eksperymencie ALICE
na Wielkim Zderzaczu Hadrondw w CERN

Jaka jest historia naszego Wszechswiata? Skad si¢ wzielismy i dokad
zmierzamy? Jaka bedzie nasza przysztos¢? Czy rozumiemy juz wszystko
w otaczajagcym nas $wiecie? Odpowiedzig na te i wiele innych funda-
mentalnych pytan nie jest bynajmniej stynne ,,42”. Poszukiwaniem od-
powiedzi na przynajmniej cze¢$¢ z nich zajmuja si¢ tysiagce naukowcow
tworzacych najwickszy projekt naukowy w historii ludzkosci - Wielki
Zderzacz Hadronéw (LHC) znajdujacy si¢ w laboratorium CERN
na granicy Szwajcarii i Frangji.

Jednym z czterech gléwnych eksperymentéw znajdujacych sie
na LHC jest ALICE (A4 Large lon Collider Experiment). Jego gléwnym za-
daniem jest wytworzenie warunkéw z poczatku istnienia Wszech$wiata
i zbadanie, jakie wlasciwosci ma wystepujaca w tym stanie materia oraz
jakie prawa fizyki nig rzadza. W tym celu w ALICE od 2010 roku zbie-
rane s3 dane z wysokoenergetycznych zderzen jader otowiu, za pomoca
ktorych takie warunki préobujemy odtworzyc.

Grupa z Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej uczestni-
czy w pracach eksperymentu ALICE od ponad dziesigciu lat (najpierw
przy budowie a obecnie zaréwno przy jego obstudze, jak i analizie da-
nych). W ramach prac badawczych zwigzanych z fizyka zajmujemy sie
przede wszystkim badaniem korelacji dwuczastkowych. Wykorzystywa-
na technika (tzw. ,femtoskopia”) stuzy przede wszystkim do pomiaréw
rozmiaré6w wytworzonych w zderzeniu zrédet, ktérych w zaden inny
bezposredni sposéb zmierzy¢ nie mozna.

W ramach wystqplenla zaprezentowane zostang cele badaw-
cze calego eksperymentu jak 1 najnowsze wyniki pomiaréw femtosko-
powych, majace na celu przede wszystkim wytlumaczenie stuchaczom
przystepnym ngyklem dlaczego takie badania sa prowadzone i jaka
fizyka kryje si¢ za nimi.
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Symulacje cxynmosci elektrycznej przedsionka serca

Znaczna cze¢$¢ zaburzen pracy serca jako pompy ma swoje podioze
w zaburzeniach czynnoéci elektrycznej serca. Poprzez modelowanie
komputerowe tej aktywnosci, mozemy pozna¢ mechanizmy ﬁzyczne
stojace u podstawy dynamiki pracy serca, zarazem probujac wyjasnié
zrédlo powstawania schorzen i zaburzen j jego pracy. Przedmiotem wy-
stapienia bedzie przedstawienie opracowanej symulacji czynnosci elek-
trycznej prawego przedsionka serca - miejsca, w ktérym lezy naturalny
rozrusznik serca (wezel zatokowy). Celem tworzenia takiej symulacji
jest utworzenie takiego zestawu narzedzi, ktéry nie tylko pozwoli bada¢
geneze zjawisk chorobowych ale i stuzy¢ np. jako pomoc przy szukaniu
nowych metod i procedur na potrzeby zabiegéw ablacji.

Do tej pory zostal utworzony komputerowy model powierzch-
ni przedsionka, umozliwiajacy uwzglednienie elementéw budowy anato-
micznej przedsionka serca (m.in. obecnos¢ uj$¢ naczyn krwionosnych).
Stosujac zaprogramowane modele czynnosci elektrycznej tkanki mie-
$niowej serca, przeprowadzono symulacje zaréwno rytmu zatokowego,
jak 1 symulacje kliku z cz¢sto wystepujacych arytmii, m.in. czestoskur-
czu weztowego.

Otrzymany model przedsionka serca stanowi kolejny krok do
utworzenia caloéciowego modelu czynnosci elektrycznej serca, w kto-
rym mozna analizowa¢ dynamike wprowadzana przez uktad bodzco-
-przewodzacy serca.
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Satelitarne badania wilgotnosci gleby
w pasmie optycznym i poa’czerwonym

Wilgotnos¢ gleby oraz zawartos¢ wody w roélinach jest jednym
z kluczowych parametréw z punktu widzenia zrozumienia i mode-
lowania wielu proceséw w szczegélnosci biologicznych i fizycznych
zachodzqcych na powierzchni Ziemi. W zdalnych badaniach wilgot-
noéci gleby wykorzystuje si¢ wicle rodzajéow danych satelitarnych.
W niniejszej pracy autor przedstawia metodyk(; uzyskiwania ilosciowych
danych o zawartosci wilgoci w oparciu o zdjecia satelitarne wykonywa-
ne w pasmach widzialnych, bliskiej podczerwieni (w celu wyznaczenia
indekséw wegetacyjnych) oraz w podczerwieni termalnej (w celu wyzna-
czenia temperatury powierzchni). Obrazowanie w takich dtugosciach fal
elektromagnetycznych pozwala na monitorowanie stanu pokrywy roslin-
nej, zasobu wody zawartej w roslinnoéci, jak réwniez wilgotnosci gleby.
W pracy wykorzystany zostal wskaznik TVDI otrzymywany przy uzy-
ciu metody tréjkata na podstawie danych o réznych rozdzielczosciach
terenowych, jedne z nich to dane z satelity Landsat 7 i sensora ETM+
o rozdzielczosci gom, drugie natomiast to dane z satelity Terra/MODIS
o rozdzielczosci terenowej (10oom). Metoda trojkata taczy informacje
o kondycji roélinnosci okreslane na podstawie indeksu wegetacyjnego
z informacja o temperaturze powierzchni. Powodem takiego podejscia
jest fakt, iz same indeksy wegetacyjne nie s3 czule na zmiany wilgotno-
§ci. Jest to spowodowane bezwladnoscia czasowa, jaka posiadaja warto-
$ci indekséw wegetacyjnych w poréwnaniu z wilgotnoscig gleby oraz jej
zawartoscig w roslinach. Nawet kiedy zaczyna si¢ stres wywolany bra-
kiem dostepnosci wody w glebie, roéliny pozostaja zielone jeszcze przez
pewien czas. Z kolei temperatura powierzchni jest silnie skorelowana
z wilgotnoscia gleby, ale zakt6cana jest przez rosliny na skutek procesu
ewapotranspiracji.
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Brak dostepnosci wody dla ro§linnosci lub zmiana jej ilosci po-
woduje przeobrazanie terenu, zmiang skladu florystycznego siedlisk oraz
niejednokrotnie degradacj¢ terenu. Obserwacja zachodzacych przemian
oraz ich analiza historyczna jest mozliwa przy pomocy zdalnych badan
$rodowiska, a jej wykonanie jest tafisze niz pomiary terenowe.

W wystapieniu zostanie przedstawione wprowadzenie do za-
gadnienia, cz¢$¢ dotychczasowych wynikéw, koncepcja dalszych badan
1 zastosowan metody tr6jkata w badaniach $rodowiskowych.
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Projektowanie : implementacja multisensorycznych
systemdw robotycznych do zadan ustugowych

Spoleczenstwa panstw rozwinigtych od lat z jednej strony starzej sie,
z drugiej - bogaca. Pociaga to za sobg znaczne zapotrzebowanie na ustu-
gi na rzecz ludzi, ktére sa niezmiennie pracochlonne a wigc w znacz-
nym stopniu angazujeg ludzi. Dyskusyjnym pozostaje, czy rozwigzaniem
tego problcmu jest pozysklwanlc taniej sity roboczej. Alternatywnym
rozwigzaniem jest automatyzaqa prac, ktére dotad byly w znacznym
stopniu wykonywane przez imigrantow zarobkowych. To wyzwanie
podj¢li robotycy, rozwijajac robotyke ustugowa. Prace zaowocowaly po-
wstaniem robotéw do odkurzania, czy tez koszenia trawnika. Komercyj-
ne konstrukcje nie posiadaja zdolnosci manipulacyjnych, niezb¢dnych
do wykonania wigkszosci uzytecznych operacji w §srodowisku czlowieka.
Prace, do ktorych przystapiono w Instytucie Automatyki i Informatyki
Stosowane] Politechniki Warszawskiej klada nacisk na aspekty mani-
pulacyjnc 1 rozwdj technologii wspomagajqcych manipulacje (np. per-
cepgji w1elozmyslowq) WplSUJQ sie¢ wigc w trend robotyki ustugowe;,
jednoczesnie rozwijajac ja w newralgicznych kierunkach.

Celem badan jest opracowanie metody projektowania i im-
plementacji multlsensorycznych systeméw robotycznych do zadan
ustugowych. Stwierdzono juz, ze do wykonywanla zadan zarezerwowa-
nych dotad dla ludzi, taki system musi dysponowac czujnikami odpo-
wiadajacymi ludzkim zmyslom wzroku 1 czucia sit oraz odp0w1edn1m1
algorytmami przetwarzania. W projekcie koncentrujemy si¢ na rozwoju
algorytmoéw i technologii koniecznych do uzyskania dziatajacego syste-
mu robotycznego, zdolnego do lokalizacji obiektéw, ich klasyfikacji, ge-
nerowania adekwatnego planu podejscia do tych obicktéw i w konicowej
fazie do manipulacji tymi obicktami z uzyciem odpowiedniego narze-
dzia, przy zalozeniu, ze obiekty posiadajag wewnetrzne stopnie swobody.

Postulujemy ogdlne podejscie do projektowania i realizacji sys-
teméw robotycznych, zweryfikowanego na reprezentatywnej aplikacji,
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ktoéra zostala wytypowana w wyniku analiz zadan robotéw ustugowych.
Aplikacja tg jest otwieranie drzwi facznie z otwieraniem zamkoéw za po-
moca kluczy. W ramach prac zostang zaproponowane metody syntezy
struktury systemu, specyfikacji jego dzialania, a takze implementacji
sterownika. W pierwszej kolejnosci zostanie okreslona struktura syste-
mu i metoda jego specyfikacji, bazujaca na rozwinigciu stosowanego
juz wezesniej podejcia agentowego, ze sterownikiem manipulatora
1 jego chwytaka jako agentami upostaciowionymi, kamerami repre-
zentowanym przez cksteroceptory i czujnikami sit w postaci proprlo—
ceptoréow. Algorytmy zostang wyspecyﬁkowane jako funkcje przejscia,
kt6rych przetaczanie bedzie nastgpowaé na podstawic analizy predyka-
tow. Okreslenie struktury systemu wiaze si¢ w naturalny sposob z jego
dekompozycja, stad przedmiotem badan beda tez poszczegdlne kom-
ponenty systemu. Do lokalizacji i klasyfikacji obiektéw zostanie uzyta
aktywna wizja, stad kamery dwu- i tréjwymiarowe bedg umieszczone na
ruchomej glowicy. Informacja pozyskana z podsystemu wizyjnego po-
sluzy do generagcji trajektorii mampulatora i jego chwytaka w przestrze-
ni wolnej od kontaktu. W fazie kontaktu i wlasciwej manipulacji znajda
zastosowanie algorytmy sterowania pozycyjno-sitowego w odmianie im-
pedancyjnej dla manipulatora sterowanego metodg bezposrednig oraz
analogiczne podejscie dla jego chwytaka.

L €105 yiudi - 7zgD omoyneN A1eIZSIBp| dUUISOI




—— Wiosenne Warsztaty Naukowe CSZ - Lipnik 2013

a b s t r a k ty

prezentacje ustne

Grzegorz Finke

Wydziat Mechatroniki

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Metoda czasowo-przestrzennego zwielokrotnienia
w wySwietlaczach holograficznych
0 zwigkszonym kacie pola widzenia

Zastosowanie holografii jako metody tréjwymiarowego obrazowania
wynika z jej unikalnych wilasciwosci umozliwiajacych dostep do pelne;j
informacji amplitudowo-fazowej pochodzacej od obicktu. Podczas gdy
holografia optyczna daje bardzo dobre rezultaty w tym obszarze, jej
cyfrowy odpowiednik, ze wzgledow technologlcznych nie zapewnia
juz tak dobrych wizualnych efektéw. Jest to zwigzane z nizsza rozdziel-
czoscig, niewielka aperturg oraz duzym wymiarem piksela dostgpnych
na rynku wys$wietlaczy (np. 1080 x 1920, 15,36 mm x 8.64 mm, pp=8um).
Wiasciwosci te wplywaja na stosunkowo maly kat pola widzenia (4°),
ktéry ogranicza mozliwoé¢ obserwacji obuocznej, niezb¢dnej do po-
strzegania trzech wymiaréw przez obserwatora.

Baza do prac jest uklad wyswietlacza sktadajacy si¢ z szesciu
wspolpracujacych ze sobg przestrzennych modulatorow $wiatta rozmiesz-
czonych na tuku. Zastosowanie techniki syntetycznej apertury juz na
wstepie pozwolilo na zwigkszenie kata pola widzenia, w poréwnaniu do
pojedynczego modulatora, zaleznie od liczby modulatoréw oraz odleglo-
sci rekonstrukgji. Proponowana metoda czasowo-przestrzennego zwielo-
krotnienia, polegajaca na sckwencyjnym oswietleniu uktadu wyswietlacza
pod dwoma przeciwstawnymi katami, pozwala dodatkowo na dwukrotne
zwigkszenie liczby modulatoréw, a co za tym idzie i katowego pola widze-
nia. Jest to szczegolnie wazne poniewaz im wigkszy kat pola widzenia tym
wicksza paralaksa pozioma. Poza tym podczas gdy dopuszczalny wymiar
obserwowanego obrazu ro$nie wraz z odlegloscia rekonstrukeji, kat pola
widzenia rekonstrukeji maleje. W zaproponowanej metodzie istotnym
warunkiem otrzymania poprawnie zrekonstruowanego obrazu, jest zmia-
na kierunku oéwietlenia wykonywana szybciej niz jest to w stanie zare-
jestrowa¢ oko. Dodatkowo potrzebna jest odpowiednia synchronizacja
wyéwietlanych holograméw z kierunkiem o$wietlenia.
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Dodatkowym problemem do rozwigzania jest otrzymanie obrazu o jed-
norodnym rozkladzie intensywnosci - ze wzgledu na obudowe modula-
toréw nie ma mozliwosci bezposredniego zblizenia do siebie ich matryc,
przez co w rekonstruowanym obrazie pojawiaja sie obszary nie zawie-
rajgce informacji o zarejestrowanym obickcie. Rozwigzaniem zastoso-
wanym w dotychczasowych pracach eksperymentalnych jest metoda
oparta na kostce swiatlodzielacej. Jednak ze wzgledu na jej ograniczone
wymiary liczba modulatoréw musiata zosta¢ ograniczona do 3.
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Cyfrowy model transformatora zastosowanego w prototypie
uktadu zarzqdzania energiq do pojazdu PRT

Bezprzewodowy przekaz energii stanowi atrakcyjny sposob zasilania
szeregu ukladéw elektromechanicznych. Jedna z najczgséciej stosowa-
nych metod przekazu wykorzystuje zjawisko indukcji elektromagne-
tycznej. Niezaleznie od formy przekazu, realizujacy ja system musi
by¢ doktadnie zaprojektowany i zoptymalizowany w celu minimali-
zacjl strat energii.

Prezentowane studium przedstawia cyfrowy model spe-
cjalnego transformatora, pozwalajacy na optymalizacje konstrukeji.
Transformator ten stanowi podstawowy element uktadu napedowe-
go prototypu pojazdu PRT, realizowanego w ramach pracy dok-
torskiej mgr inz. Marcina Nikoniuka. Stworzyhsmy cyfrowy model
transformatora w oparciu o oprogramowanie COMSOL Multiphy-
sics, modelujace zjawiska fizyczne z wykorzystaniem MES. Gotowy
model umozliwia symulacje dziatania ukladu oraz obliczenie warto-
§ci indukcyjnoéci wlasnej uzwojenia wtérnego indukcyjnoéci wza-
jemnej oraz wspolczynnika sprzezenia. Ze wzgledu na nietypowy
ksztatt transformatora nlezbgdne jest przeprowadzenie symulacy
strumienia magnetycznego i obliczenie indukcyjnosci rozproszenia.

Dzigki swojej parametrycznej budowie model cyfro
wy pozwala na badanie r6znych modyfikacji uktadu i wybér jego
naﬂepszej konfiguracji. Przykladem takiej modyfikacji jest skro-
cenie $rodkowej kolumny transformatora. Wykonanie tego typu
zmiany na rzeczyw1stym modelu, w wypadku otrzymania niezado-

walajacych parametréw, skutkowaloby potrzeba ponownej budowy
ukfadu.

Wykonane obliczenia mozna traktowac jako poligon do-
swiadczalny dla symulacji innych form bezprzewodowego przekazu




a b s t r/a kK t vy
prezentacje ustne
energii, w szczeg6lnosci dla przekazu rezonansowego, dla ktérego uzyte
w studium przyblizenie quasi-statyczne jest niewystarczajace.

! Prezentowane obliczenia zostaty wykonane przez zesp6t wchodzacy w sktad Grupy Otwar-
tego Oprogramowania Pola Elektromagnetycznego, w sktadzie: dr hab. inz. Jacek Starzynski,
dr inz.Robert Szmurto, mgr inz. Bartosz Chaber, mgr inz. Zuzanna Krawczyk

L €105 yiudi - 7zgD omoyneN A1eIZSIBp| dUUISOI




—— Wiosenne Warsztaty Naukowe CSZ - Lipnik 2013

a b s tr a k ty

prezentacje ustne

Maksymilian Stec

Wydziat Architektury

Laureat konkursu na naukowe stypendium
dla doktorantow CAS/22/POKL

Innowacje architektoniczne i techniczne
w domach dla 0sob starszych a obiekty

dla seniorow tworzone przez uniwersytety

Projektowanie i rewitalizacja domoéw oraz mieszkan spokojnej starosci
staje si¢ coraz wazmejsze a badania w $wietle kluczowych probleméw
rozwoju i innowacyjnosci gospodarki w Polsce oraz Europie zdobywaja
coraz wigksze znaczenie.

Tematyka ta wymaga z jednej strony konieczno$¢ odpowiedzi
na zmiany demograﬁczne 1 szybkie starzenie si¢ spoleczenstwa w ob-
szarze rozwoju zdrowia i dlugowiccznosci obywateli, a z drugiej strony
istnieje koniecznos¢ reakeji na problemy zmniejszenia zuzycia energii,
ckologii w gospodarce oraz $rodowisku, z pomoca eckonomicznych,
zdrowych, energooszczednych, ekologicznych budynkéw, w obszarze
rozwoju zaawansowanego budownictwa i energetyki.

Podejmowane zagadnienia, moga by¢ (i sa) wykorzystane
w istotnych dziedzinach gospodarki, takich jak wykorzystanie wynikéw
badan do stworzenia oraz budowy nowoczesnych i innowacyjnych,
oszczedzajacych energi¢ oraz zdrowych mieszkan dla ludzi, poprawa
funkcjonowania i upowszechnienie wiedzy na temat koniecznosci zwré-
cenie uwagl na obszar energooszczedne] i zrownowazonej gospodar-
ki. Na przykladzie obicktow doméw spokojnej starosci  jest mozliwe
przedstawienie dobrych rozwiazan z zakresu budownictwa prosrodo-
wiskowego i zréwnowazonego innowacyjnego rozwoju, a takze wply-
wu dobrego budynku na poprawe zycia ludzi, w zdrowych budynkach
ludzie zyja chetniej i duzej.

Interesujace modele, trendy i przyklady badanych obicktow,
takich jak budynki mieszkalne dla oséb starszych tworzone przez uni-
wersytety dla swoich bylych lub obecnych pracowmkow ich przyklady
oraz analiza, selekcjonuja oraz szereguja innowacyjne rozwigzania, two-

rzac niejako podreczniki dobrych praktyk. Mieszkania starszych ludzi,
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na tym przykladzie, pokazujq innowacyjne podejscie nie tylko do tech-
niki, architektury, ale réwniez do dzialania instytucji, ktore zwracaja si¢
w kierunku tworzenia takich obicktéw.

Stowa kluczowe:

architektura, technika, energooszczedno$é, budownictwo mieszkalne, osoby starsze,
uniwersytety
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Anna Jackiewicz

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Laureatka konkursu na stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/28/POKL

Skuteczne filtrowanie
P12y ugyciu nowoczesnych materiatow

Zagadnienia separacji skondensowanych form materii tj. czastek fazy
stalej lub kropli cieczy z fazy ciaglej - gazu lub cieczy - sa bardzo waz-
nym obszarem badawczym glownie z powodéw ochrony $rodowiska
i zdrowia czlowieka oraz technologicznych. Narzedziem stuzacym do
tego celu z duzym powodzeniem sa wiékninowe materialy filtracyj-
ne, ktorych zakres zastosowan cho¢ szeroki jest stale poszerzany m.in.
oczyszczanie gazu ziemnego i tupkowego zaréwno z zanieczyszczen
stalych jak 1 kropli cieczy, oczyszczanie wod kopalnianych, oczysz-
czanie powietrza do spalania w nowoczesnych wysokopreznych silni-
kach. Nowe rozwiagzania technologiczne, zast¢pujace stare, wymagajace
duzych nakladéw aparaturowych, materialowych i energetycznych ukie-
runkowuja badania nad filtracja na zagadnienia dotyczace opracowania
nowoczesnych struktur filtracyjnych zapewniajacych dluzszy czas zycia
filtra, wicksza pytochlonnos¢ oraz na zagadnienia usuwania za ich po-
moca czastek o rozmiarach nanometrycznych

W mmejszej pracy zaprezentowane zostanie nowatorskie po-
dejécie do rozwigzywania problemoéw filtracji nieustalonej w innowa-
cyjnych filtrach wlékninowych, ktérych to koncepcja zostanie przed-
stawiona. Innowacyjno$¢ opracowanych struktur wigze si¢ z dwoma
aspektami, tj. ich niejednorodnoscia przestrzenng (tzw. filtry gradien-
towe), a co za tym idzie wydluzeniem ich czasu pracy oraz zastosowa-
niem modyfikacji powierzchni wiékien, co wplynie na adhezj¢ czastek,
a w konsekwencji na wzrost sprawnosci filtra. Przy pomocy najwyzszej
klasy sprzetu do testowania wléknin filtracyjnych przeprowadzone zo-
staly badania pracy nowych struktur podczas oczyszczania gazu zawie-
rajacego czastki o réznej morfologii. Do obserwacji obtadowanych ma-
terialow separujacych wykorzystano nowoczesne techniki, tj. tomografie
komputerowg oraz wysokiej rozdzielczoéci skaningowa mikroskopig
elektronowa. W konsekwencji analiza morfologii zdeponowanych na
roznych etapach procesu czastek postuzy do skonstruowania modelu
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matematycznego opisujacego filtracje nieustalong, ktéry oprocz warto-
$ci naukowych bedzie dawal wazne informacje techniczne stuzace pro-
jektowaniu filtrow.

Niewatpliwa przestanka wskazujaca na celowos$é prowadzenia
tego typu badan jest ich zdolno§¢ do komercjalizacji, mozliwo$¢ trans-
feru wynikéw do gospodarki, czego dowodem s3 istniejace wspotprace
z firmami produkujacymi filtry (Secura Nova, Cummins) oraz fakt za-
deklarowania zastosowania ich w praktyce przez lidera krajowej branzy

wydobywczej PGNIG.
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Agnieszka Gorska

Wydziat Chemiczny

Laureatka konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Synteza kwasow diboronowych,

pochodnych bis-pirazoliloalkandw

Kwasy boronowe, zawierajace pierécienie heterocykliczne, maja olbrzy-
mie znaczenie w medycynie: ciesza si¢ np. szczegblnym zainteresowa-
niem w leczeniu raka mézgu metoda BNCT, w leczeniu préchnicy,
w chemii analitycznej (jako receptory cukrow oraz jako zwigzki umozli-
wiajace transport przez membrany) oraz w syntezie organicznej i prze-
mysle farmaceutycznym. Coraz wigksze znaczenie zyskuje tez wykorzy-
stanie kwaséw di- i triboronowych do absorpcji gazéw.

CH,

N (CHy)n

g/ “NH /:N\N/ \N/N\:

Br Br Br
(CH,)Nn CHo)n

N 2 N N (CHy) N

Z M Z2 SR
Br O o Br (HO),B~ O O B(OH),

t-.gu-NH NH NH

~tBu tBu-NH ~t-Bu

gdzie:
n=1,2,3,8

W przedstawionej pracy zbadano reakcje otrzymywania
kwaséw diboronowych, pochodnych bis-pirazoliloalkanéw. Zwiazki
te otrzymano, dzialajac 4-bromopirazolem na dibromometan, 1,2-di-
bromoetan, 1,3-dibromopropan oraz 1,8-dibromooktan. W wyniku
tych reakcji utworzyly si¢ odpowiednie bis-pirazoliloalkany. Nastep-
nie zbadano metalacje¢ tych zwigzkéw przy uzyciu LDA, a produk-
ty poddano reakcjom z izocyjanianem tert-butylu, co pozwolilo na
wprowadzenie grupy amidowej do pierscienia pirazolowego. Ostat-
nim etapem bylo wprowadzanie grup B(OH), do pierécienia pirazo-
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lowego na drodze wymiany brom-lit oraz reakcja otrzymanych dilito-
5 ymiany brot Ja otfzymany
pochodnych z odpowiednimi trialkoksyboranami.

Struktura powstatych kwaséw diboronowych zostata okre-
§lona za pomoca multijadrowego NMR oraz analizy clementarne;j.
W przypadku krystalicznych produktéw struktura zostata potwierdzo-
na metodami rentgenograficznymi.
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Milena Zalewska

Wydziat Chemiczny

Laureatka konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Ceramiczne tworzywa porowate przeznaczone
do usuwania z wody czqstek imitujqcych wirusy

W obecnych czasach, w dobie katastrof ekologicznych, powodzi,
a takze dzialalnosci czlowicka, czysta woda staje si¢ produktem deficy-
towym. Wiadomo, iz woda jest substancja niezbedna do prawidlowego
wzrostu 1 funkcjonowania organizméw zywych. Nalezy jednak posiada¢
$wiadomos¢, iz znajduje si¢ w niej wiele zanieczyszczen pochodzacych
ze Sciekéw, substancji odzywczych, odpadéw chemicznych, toksycz-
nych i radioaktywnych, a takze opadéw atmosferycznych. Istnieje sze-
reg metod do usuwania ich z wody. Najwigksze problemy zwigzane s3
z wystepujacymi w wodzie wirusami z powodu ich niewielkich rozmia-
row (na ogo6l w zakresie od 20 do goo nm). Obecnie do ich usuwania sto-
sowana jest metoda odwréconej osmozy jak i nanofiltracji. W metodach
tych ciecz filtrowana jest przez filtry o porach mniejszych od wielkosci
zanieczyszczen. Wystepuje tutaj réwniez koniecznos¢ stosowania pomp
wysokoci$nieniowych, co znacznie zwigksza koszty procesu.

Skuteczniejszym sposobem usuwania wiruséw z wody sg fil-
try dzialajace na zasadzie elektrostatycznej adsorpcji. W metodzie tej
ujemnie naladowane wirusy sg zatrzymywane na przeciwnie (dodatnio)
do nich natadowanych powierzchniach filtrow. Takie filtry charaktery-
zujg si¢ wigkszymi poraml dzigki czemu przeplyw cieczy przez filtr jest
efektywmejszy, a takze nie wystepuja problemy zwigzane z zapychaniem
poréw, ktore sa obecne przy stosowaniu innych metod. W celu nadania
filtrom ceramicznym fadunku dodatniego ich powierzchnie wewnetrzne
s3 modyfikowane. Odbywa si¢ to gléwnie poprzez wprowadzenie na ich
powierzchnie czgstek proszkéw ceramicznych o wysokiej wartosci pH
punktu zerowego tadunku.

Gléwnym celem pracy jest opracowanie ceramicznych two-
rzyw porowatych z aktywng warstwa filtracyjng, ktére moglyby skutecz-
nie usuwac z wody czgstki dyspersji pohmerowej odznaczajacej si¢ wiel-
kos$cig czastek zblizong do wielkoéci wiruséw oraz tadunkiem ujemnym
w zakresie pH wody pitnej podobnie jak to jest w przypadku wirusow.
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